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(57) Abstract: The aim of the invention is to provide a rotary displacement machine, whereby turbulence in the supply area, i.e. the 
area where the medium to be displaced passes from the supply channels into the displacement chambers, is prevented to a large extend 

SO and the filling of the displacement chambers is improved. Disclosed is a rotary displacement machine with at least two displacement 
gearwheels with external teeth for displacing a fluid and with at least one supply channel with at least one supply mouth in the area 
of the displacement gearwheels for supplying the fluid to the displacement gearwheels. According to the invention, at least two 

C5 supply mouths are provided and each supply mouth is embodied in such a way that fluid that exits the supply mouth when the rotary 

O displacement machine is operated in a correct manner can either only reach the teeth of only one displacement gearwheel or the teeth 
of such displacement gearwheels which rotate in the same direction. 
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(57) Zusammenfassung: Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Umlaufverdrangermaschine anzugeben, bei welcher Tur- 
bulenzen im Zufuhrbereich, also demjenigen Bereich, in dem das zu fordernde Medium aus den Zufuhrkanalen in die Forderkammern 
ubertritt, weitgehend vermieden sind und die Fiillung der Forderkammern verbessert ist. Es wird eine umlaufverdrangermaschine 
mit weingstens zwei auBenverzahnten Forderzahnradern zur Forderung eines Fluids und mit wenigstens einem Zufiihrkanal mit we- 
nigstens einer Zufubrmiindung im Bereich der Forderzahnrader zur Zufuhrung des Fluids zu den Forderzahnradern, vorgeschlagen, 
bei welcher wenigstens zwei Zufiihrmiindungen vorgesehen sind und jede Zufiihrmiindung derart ausgebildet ist, da6 beim bestim- 
mungsgemaBen Betrieb der Umlaufverdrangermaschine aus der Zufuhrmundung austretendes Fluid entweder nur zu den Zahnen 
eines einzigen Forderzahnrades oder nur zu den Zahnen solcher Forderzahnrader gelangen kann, die in dieselbe Richtung dreht 
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Umlaufverdrangermaschine mit wenigstens zwei aulienverzahnten 
Forderzahnradern und Gehause fur eine solche Maschine 

Die Erfindung betrifft eine Umlaufverdrangermaschine mit wenigstens zwei 
auBenverzahnten Fdrderzahnradern zur Forderung eines Fluids und mit wenigstens 
einem Zufuhrkanal mit wenigstens einer Zufuhrmundung im Bereich der 
Forderzahnrader zur Zufuhrung des Fluids zu den Forderzahnradern. Die Erfindung 
betrifft ferner ein Gehause fur eine solche Maschine. 

Umlaufverdrangermaschinen der hier in Frage stehenden Art konnen sowohl als 
Pumpen, also als Druckerzeuger, als auch als Motoren, also als Druckverbraucher, 
eingesetzt werden. Wird die Umlaufverdrangermaschine als Motor eingesetzt, so 
handelt es sich bei dem geforderten Fluid in der Regel urn ein Hydraulikol. Wird die 
Maschine als Pumpe eingesetzt, konnen verschiedene Fluide, insbesondere aber 
Flussigkeiten wie Ol, Wasser und dergleichen gefordert werden. 

Bei den aufcenverzahnten Forderzahnradern kann es sich sowohl urn Zahnrader im 
klassischen Sinne handeln als auch urn Zahnringe, die manchmal auch als 
Zahnradringe bezeichnet werden, oder urn beliebige andere Arten von zylindrischen 
Korpern, auf deren Aulienseite eine geeignete Verzahnung vorgesehen ist. Aus 
Grunden der Ubersichtlichkeit wird im Folgenden immer nur von Forderzahnradern 
gesprochen, wobei dieser Begriff - sofern nicht explizit anders angegeben - immer 
auch Zahnringe und andere der genannten aulienverzahnten zylindrischen Korper 
umfassen soli. 

Solche Umlaufverdrangermaschinen sind in unterschiedlichster Form bekannt, z.B. 
aus der DE 1 95 33 21 5 A1 oder der DE 254 645 C1 , die jeweils 
Umlaufverdrangermaschinen in Form von Zahnradpumpen mit zwei in einem 
Gehause angeordneten Forderzahnradern zeigen, wobei jeweils eines der 
Forderzahnrader von einem im Gehause geordneten Antriebszahnrad angetrieben 
wird. 

Daneben sind z.B. aus der DE 196 38 332 A1 oder der DE 328 963 C1 
Zahnradpumpen mit ebenfalls jeweils zwei in einem Gehause angeordneten 
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Forderzahnradern bekannt, bei denen jeweils eines der Forderzahnrader uber eine 
aus dem Gehause gefuhrte Welle angetrieben ist. 

Wenngleich sich die bekannten Umlaufverdrangermaschinen in der Praxis seit 
Jahrzehnten bewahrt haben, kommt es bei hohen Drehzahlen zu Problemen mit 
Turbulenzen und Kavitationen, die den Wirkungsgrad und die Einsatzmoglichkeiten 
der Maschinen beschranken und die bewirken, dali die Fullung der zwischen den 
Zahnen der Forderzahnrader gebildeten Forderkammern nicht optimal ist. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Umlaufverdrangermaschine anzugeben, bei welcher Turbulenzen im Zufuhrbereich, 
also demjenigen Bereich, in dem das zu fordernde Medium aus den Zufuhrkanalen 
in die Forderkammern ubertritt, weitgehend vermieden sind und die Fullung der 
Forderkammern verbessert wird. 

Die Aufgabe wird gelost von einer Umlaufverdrangermaschine der eingangs 
genannten Art, bei welcher wenigstens zwei Zufuhrmundungen vorgesehen sind 
und jede Zufuhrmundung derart ausgebildet ist, daft beim bestimmungsgernalien 
Betrieb der Umlaufverdrangermaschine aus der Zufuhrmundung austretendes Fluid 
entweder nur zu den Zahnen eines einzigen Forderzahnrades oder nur zu den 
Zahnen solcher Forderzahnrader gelangen kann, die in dieselbe Richtung drehen. 

Eine solchermafJen ausgebildete Umlaufverdrangermaschine hat den grolien 
Vorteil, dali sich im Betrieb eindeutige Fluidstromungen ergeben, wahrend bei den 
aus den oben genannten Druckschriften bekannten Umlaufverdrangermaschinen, 
die jeweils ein rechts- und ein linksdrehendes Forderzahnrad aufweisen, das Fluid 
nach dem Austritt aus einer Zufuhrmundung sowohl vom rechts- als auch vom 
linksdrehenden Forderzahnrad erfalit werden kann, so dali die Fluidstromung 
storende Wirbel und Kavitationen entstehen. Durch die erfindungsgemalie 
Ausgestaltung werden Fullungsverluste gemindert und das Fluid kann den 
Forderzahnradern so zugefuhrt werden, dali der vom stromenden Fluid auf die 
Forderzahnrader ubertragene Impuls die Drehung der Forderzahnrader nicht 
unnotig bremst. 
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lm Regelfall wird eine erfindungsgemaS ausgestaltete Umlaufverdrangermaschine 
zwei miteinander kamrnende Forderzahnrader aufweisen, wobei dann jedem 
Forderzahnrad wenigstens eine Zufuhrmundung zugeordnet ist. Es ist jedoch auch 
moglich, z.B. vier Forderzahnrader vorzusehen, von denen jeweils zwei auf einer 
gemeinsamen Achse Qbereinander angeordnet sind. Bei einer solchen Maschine 
kann es ausreichen, ebenfalls nurzwei Zufuhrmundungen vorzusehen, wenn diese 
so ausgebildet sind, dafi austretendes Fluid nur den auf der gemeinsamen Achse 
angeordneten Forderzahnrader getangen kann. 

Die Erfindung beruht also auf dem Grundgedanken, dafi durch entsprechende 
Lenkung der Fluidstrome eine erhebliche Verbesserung des Wirkungsgrades von 
Umlaufverdrangermaschinen erreicht werden kann. 

Bei einer konstruktiv besonders einfachen Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
vorteilhaft lediglich ein Zufuhrkanal mit einer Anzahl von Zufuhrmundungen 
vorgesehen, die der Anzahl der Forderzahnrader entspricht. Eine solche 
Umlaufverdrangermaschine kann in einem einfach gestalteten Gehause angeordnet 
werden, das lediglich einen Einlali zur Einleitung von Fluid in den Zufuhrkanal 
aufweisen mufi. 

Fur bestimmte Anwendungsfalle kann es jedoch auch vorteilhaft sein, wenn 
mehrere Zufuhrkanale vorgesehen sind, und zwar vorzugsweise so viele, wie 
Forderzahnrader vorgesehen sind. Jeder Zufuhrkanal kann dann mit einem eigenen 
Einlali versehen werden, so dad eine solche Maschine gleichzeitig mit Fluid aus 
verschiedenen Druckquellen betrieben werden kann, wenn sie als Motor eingesetzt 
wird, und Fluid aus unterschiedlichen Reservoirs absaugen kann, wenn sie als 
Pumpe eingesetzt wird. Die Umlaufverdrangermaschine kann dann vorteilhaft auch 
als Mischer dienen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Forderzahnrader in einem 
Gehause angeordnet, in welchem die Zufuhrmundungen und/oder der bzw. die 
Zufuhrkanal/-kanale durch entsprechende Ausformung gebildet sind. Auf 
gesonderte Bauteile und/oder Dichtungen zur Bildung der Zufuhrmundungen und 
Zufuhrkanale kann dann verzichtet werden. 
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Um den Wirkungsgrad einer Umlaufverdrangermaschine, bei der zwei 
Forderzahnrader in einem Gehause angeordnet sind und in einem Bereich 
(Kammbereich) miteinander kammen, noch weiter zu verbessern, ist in vorteilhafter 
Weiterbildung der Erfindung wenigstens ein Verbindungskanal vorgesehen, der den 
Kammbereich mit wenigstens einer zwischen den Zahnen eines Forderzahnrades 
und der Gehauseinnenseite gebildeten Forderkammer direkt oder indirekt verbindet. 

Ein solcher Verbindungskanal ermoglicht dann den Obertritt von Fluid aus dem 
Kammbereich in wenigstens eine zwischen den Zahnen eines Forderzahnrades 
gebildete Forderkammer, so dali die Fullung der Kammer weiter erhoht wird. Bei 
bislang bekannten Umlaufverdrangerpumpen sind im Kammbereich zwar teilweise 
auch Verbindungskanale vorhanden, diese sind jedoch mit dem jeweiligen 
Reservoir, aus dem Fluid abgesaugt wird, verbunden, so daft bei den bislang 
bekannten Maschinen der im Kammbereich erzeugte Druck dazu verwendet wird, 
das Fluid dorthin zu fordern, wo man es eigentlich absaugen will. 

Der oder die Verbindungskanal/-kanale konnen uber entsprechende Leitungen oder 
direkt mit einer oder mehreren Forderkammer verbunden werden. Besonders 
vorteilhaft ist es, den oder die Verbindungskanal/-kanale durch entsprechende 
Ausformung des Gehauses zu bilden, insbesondere dadurch, daB auf der die 
Forderzahnrader umgebenden Innenseite des Gehauses eine oder mehrere Nuten 
eingebracht werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Forderzahnrader in 
Form von Zahnringen ausgebildet. Dies hat eine ganze Reihe von Vorteilen. Es 
kann Material gespart und das Gewicht der Maschine reduziert werden. Die 
Zahnringe konnen in besonders einfacher Weise gelagert, und die bei Zahnradern 
notwendigen drehenden Wellen konnen entfallen. Je nach Grofce und Ausbildung 
der Zahnringe kann ein Lager pro Zahnring genugen, wahrend drehende Wellen 
stets an beiden Enden gelagert werden mussen. 

Antrieb (wenn die Umlaufverdrangermaschine als Pumpe verwendet wird) bzw. 
Abtrieb (wenn die Umlaufverdrangermaschine als Motor verwendet wird) konnen 
vorteilhaft auf unterschiedliche, dem jeweiligen Einsatzzweck optimal angepafcte 
Weisen erfolgen. So ist es sowohl moglich, die Maschine so auszubilden, dafi 
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wenigstens eines der Forderzahnrader eine An- Oder Abtriebswelle verfugt, die 
dann z.B. auf die Auftenseite eines entsprechenden die Forderzahnrader 
umgebenden Gehauses gefuhrt ist und dort in an sich bekannter Weise an- oder 
abgetrieben wird, als auch ein mit einem der Forderzahnrader kammendes 
Antriebszahnrad vorzusehen (das naturlich im Falle der Verwendung der 
Umlaufverdrangermaschine als Motor als "Abtriebszahnrad" bezeichnet werden 
muBte, im folgenden aber aus Grunden der Obersichtlichkeit stets nur als 
Antriebszahnrad bezeichnet wird). 

Ist ein solches Antriebszahnrad vorgesehen, so hat es sich als besonders vorteilhaft 
erwiesen, es in einem Bereich zwischen den Forderzahnradern anzuordnen, in den 
zu forderndes Fluid nicht gelangen kann. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform einer Umlaufverdrangermaschine mit einem 
solchen Antriebszahnrad ist das Obersetzungsverhaltnis zwischen Antriebszahnrad 
und angetriebenem (abgetriebenem) Forderzahnrad grofier als 1 : 3 und tiegt 
insbesondere zwischen 1 : 4,5 und 1 : 6,5. Dies reduziert nicht nur das im Falle der 
Verwendung als Pumpe aufzubringende Drehmoment, es hat sich auch gezeigt, 
daft sich ein solches Obersetzungsverhaltnis vorteilhaft zur Reduzierung der 
Laufgerausche beitragt. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der rein 
beispielhaften und nicht-beschrankenden Beschreibung einiger 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung in Verbindung mit der Zeichnung, in welcher 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemafJe 
Umlaufverdrangermaschine mit zwei Forderzahnradern und einem 
Antriebszahnrad zeigt, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Teils eines 
erfindungsgemalSen Gehauses fur eine 
Umlaufverdrangermaschine mit zwei Forderzahnradern ist und 

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch eine 

Umlaufverdrangermaschine mit zwei einander kammenden 
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Forderzahnradern mit zwei den Kammbereich mit jeweils einer 
Forderkammer verbindenden Verbindungskanalen. 

In der Figur 1 ist eine in ihrer Gesamtheit mit 10 bezeichnete 
Umlaufverdrangermaschine gezeigt, bei welcher zwei hier als Forderzahnringe 12 
und 14 ausgebildete Forderzahnrader in einem Gehause 16 derart angeordnet sind, 
daft sie in einem Bereich einander kammen. 

Die Forderzahnringe sind um jeweils eine feststehende Achse 18 bzw. 20 drehbar 
gelagert Zur Lagerung sind zwischen Achse und Zahnring jeweils Kugeln 22 bzw. 
24 vorgesehen, wobei aus Grunden der Obersichtlichkeit nur einige Kugeln 
eingezeichnet wurden, von denen jeweils nur eine mit einer Bezugsziffer versehen 
wurde. 

Wie durch die Pfeile 26 und 28 angedeutet, dreht sich beim bestimmungsgemaBen 
Betrieb der Umlaufverdrangermaschine 10 der in der Figur linke Forderzahnring 12 
rechts herum, wahrend sich der in der Figur rechte Forderzahnring 14 links herum 
dreht. 

Zum An- bzw. Abtrieb der Forderzahnrader ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ein 
Antriebszahnrad 30 vorgesehen, das den Forderzahnring 12 kammt und einen etwa 
sechsmal kleineren Durchmesser als selbiger 12 besitzt. 

Das Antriebszahnrad 26 ist derart in dem Gehause 16 zwischen den 
Forderzahnringen 12 und 14 angeordnet, dali es gegen zustromendes Fluid 
abgekapselt ist. 

Zur Zufuhrung von Fluid sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel zwei gesonderte 
Zufuhrkanale 32 und 34 vorgesehen, wobei der Zufuhrkanal 32 dem Forderzahnring 
12 und der Zufuhrkanal 34 dem Forderzahnring 14 zugeordnet ist und jeweils nur 
eine Zufuhrmundung bildet. An der Aufcenseite des Gehauses 16 sind an sich 
bekannter und daher hier nicht gezeigte Anschlusse zur Einleitung von Fluid in die 
Zufuhrkanale 32 und 34 vorgesehen. Zur Abfuhrung des geforderten Fluids ist ein 
AuslaB 36 vorgesehen. 
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Ober die Zufuhrmundungen der Zufuhrkanale 32 und 34 gelangt beim Betrieb der 
Umlaufverdrangermaschine zu forderndes Fluid in die zwischen den Zahnen der 
Forderzahnringe 12 und 14 gebildeten Forderkammern und wird - bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel nach etwa einer dreiviertel Umdrehung des jeweiligen 
Forderzahnringes - uber den AuslaB 36 ausgestoSen. Eventuell nicht ausgestoBene 
Restmengen des geforderten Fluids, die je nach Ausgestaltung der Maschine nach 
Passieren des Bereichs, in dem die Forderzahnringe einander kammen, noch 
zwischen den Zahnen des Forderzahnringes 12 vorhanden sein konnen, konnen 
das Antriebszahnrad 30 erreichen und vorteilhaft zur Schmierung des 
Kammbereichs von Forderzahnring 12 und Antriebszahnrad 30 beitragen. 

In der Figur 2 ist ein Abschnitt eines Gehauses 40 fur eine 

Umlaufverdrangermaschine gezeigt, in welchem, wie durch die gestrichelten Linien 
42 und 44 angedeutet, zwei Zufuhrkanale zur Zufuhrung von zu forderndem Fluid 
gebildet sind. 

Die Zufuhrkanale verfugen bei diesem Ausfuhrungsbeispiel uber einen 
gemeinsamen EinlaB 46, munden aber in zwei getrennten Bereichen 48 und 50 des 
Gehauses, welche zur Aufnahme jeweils eines Forderzahnrades oder 
Forderzahnringes dienen. In dem Gehause ist ferner ein AuslaB 52 zur Ableitung 
geforderten Fluids vorgesehen. 

Die Figur 3 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine in ihrer Gesamtheit 
mit 60 bezeichnete Umlaufverdrangermaschine mit zwei einander kammenden 
Forderzahnradern 62 und 64. Die Forderzahnrader sind in einem Gehause 66 
angeordnet, in dem zwei mit einem gemeinsamen Einlafi 68 verbundene 
Zufuhrkanale 70 und 72 gebildet sind, wobei der Zufuhrkanal 70 am Forderzahnrad 
62 und der Zufuhrkanal 72 am Foderzahnrad 64 mundet. Das Gehause verfugt 
ferner uber einen AuslaB 74. 

Die erfindungsgemaBe Besonderheit dieses Ausfuhrungsbeispiels wird durch die 
punktierten Pfeile 76, 78, 80 und 82 dargestellt, die den durch Verbindungskanale 
ermoglichten Fluidstrom von dem Kammbereich, in dem die Forderzahnrader 62 
und 64 miteinander kammen, zu jeweils einem Bereich, an dem die zwischen der 
Gehauseinnenwand und den Zahnen jedes Forderzahnrades gebildeten 
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Forderkammern vorbeistreichen, andeuten. Beim Kammen von den 
Forderzahnradern eingeschlossenes Fluid wird so vorteilhaft in Forderkammern 
gepre&t und erhoht die Befullung der Kammern und mithin die Forderieistung. Die 
Verbindungskanale konnen z.B. durch Nuten auf der den Forderzahnradern 
5 zugewandten Gehauseinnenseite kostengunstig realisiert werden. 
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Patentanspruche 

1 . Umlaufverdrangerrnaschine 

mit wenigstens zwei auftenverzahnten Forderzahnradern zur Forderung 
eines Fluids und 

mit wenigstens einem Zufuhrkanal mit wenigstens einer Zufuhrmundung im 
Bereich der Forderzahnrader zur Zufuhrung des Fluids zu den Forderzahnradern, 

dadurch gekennzeichnet, 
dalS wenigstens zwei Zufuhrmundungen vorgesehen sind 

und 

daft jede Zufuhrmundung derart ausgebildet ist, daft beim 
bestimmungsgemaften Betrieb der Umlaufverdrangerrnaschine aus der 
Zufuhrmundung austretendes Fluid entweder nurzu den Zahnen eines einzigen 
Forderzahnrades oder nur zu den Zahnen solcher Forderzahnrader gelangen kann, 
die in dieselbe Richtung drehen. 

2. Umlaufverdrangerrnaschine nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Zufuhrkanal mit einer Anzahl von Zufuhrmundungen vorgesehen ist, 
die der Anzahl der Forderzahnrader entspricht. 

3. Umlaufverdrangerrnaschine nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daft eine Anzahl von Zufuhrkanalen vorgesehen sind, die der Anzahl der 
Forderzahnrader entspricht. 

4. Umlaufverdrangerrnaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die 
Forderzahnrader in einem Gehause angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Zufuhrmundungen und/oder der bzw. die Zufuhrkanal/-kanale durch 
entsprechende Ausformung des Gehauses gebildet sind. 
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5. Umlaufverdrangermaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei die 
Forderzahnrader in einem Gehause angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
dad zwei Zufuhrkanale mit jeweils wenigstens einern AnschluB auf der 
GehauseauBenseite vorgesehen sind. 

6. Umlaufverdrangermaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei zwei 
Forderzahnrader in einem Gehause angeordnet sind und in einem Bereich 
(Kammbereich) miteinander kammen, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens ein Verbindungskanal vorgesehen ist, der den Kammbereich 
mit wenigstens einer zwischen den Zahnen eines Forderzahnrades und der 
Gehauseinnenseite gebildeten Forderkammer direkt oder indirekt verbindet. 

7. Umlaufverdrangermaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Verbindungskanal durch entsprechende Ausformung des Gehauses gebildet ist. 

8. Umlaufverdrangermaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Verbindungskanal in Form einer auf der die Forderzahnrader umgebenden 
Innenseite des Gehauses eingebrachten Nut ausgebildet ist. 

9. Umlaufverdrangermaschine nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Forderzahnrader in Form von Zahnringen ausgebildet sind. 

10. Umlaufverdrangermaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Forderzahnrader vorgesehen sind, von denen 
wenigstens eines uber eine An- oder Abtriebswelle verfugt. 

1 1 . Umlaufverdrangermaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein mit einem der Forderzahnrader kammendes 
Antriebszahnrad vorgesehen ist. 

12. Umlaufverdrangermaschine nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB das Antriebszahnrad in einem Bereich zwischen den Forderzahnradern 
angeordnet ist, in den zu forderndes Fluid nicht gelangen kann. 
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13. Umlaufverdrangermaschine nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Ubersetzungsverhaltnis zwischen Antriebszahnrad und 
angetriebenem Forderzahnrad grofier als 1 : 3 ist, insbesondere zwischen 1 : 4,5 
und 1 : 6,5 liegt. 

14. Gehause fur eine Umlaufverdrangermaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft in dem Gehause Aufnahmen fur die Forderzahnrader und an den 
Aufnahmen endende Zufuhrmundungen eines oder mehrerer Zufuhrkanals/-kanaie 
gebildet sind. 

15. Gehause nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi wenigstens zwei Zufuhrkanale mit jeweils wenigstens einem Anschlufi 
auf der Gehauseaufienseite vorgesehen sind. 

16. Gehause nach Anspruch 14 oder 15, wobei Aufnahmen zwei 
Forderzahnrader derart vorgesehen sind, dali die Forderzahnrader in einem Bereich 
(Kammbereich) miteinander kammen konnen, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft wenigstens ein Verbindungskanal vorgesehen ist, der den Kammbereich 
mit wenigstens einer im bestimmungsgemafien Montagezustand zwischen den 
Zahnen eines Forderzahnrades und der Gehauseinnenseite gebildeten 
Forderkammer direkt oder indirekt verbindet. 

17. Gehause nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Verbindungskanal in Form einer auf der Aufnahme fur die Forderzahnrader 
umgebenden Innenseite des Gehauses eingebrachten Nut ausgebildet ist. 

18. Gehause nach einem der Anspruche bis , dadurch gekennzeichnet, dali 
eine Aufnahme fur mit einem der Forderzahnrader kammendes Antriebszahnrad 
vorgesehen ist. 
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19. Gehause nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafi die Aufnahme fur 
das Antriebszahnrad in einem Bereich angeordnet ist, dad es gegen beim 
bestimmungsgemalien Betrieb gefordertes Fluid abgedichtet ist. 
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Fig.1 
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